Raspberry Pi

Grundlagen Workshop
Pi and More 5

Nico Maas




Nico Maas

IT Systemelektroniker (RZ UNI SB)

Praktische Informatik (HTW SB)
mall@nico-maas.de
wWww.nico-maas.de

@nmaas87

22.06.2014 Nico Maas / www.nico-maas.de / mail@nico-maas.de 2



- |I. Erste Schritte
- Gut zu wissen

- Boot (Images)
- Boot (noobs)
- Konfiguration

- IV. Ende

22.06.2014

Nico Maas / www.nico-maas.de / mail@nico-maas.de



ll. Erste Schritte
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Informationen

Gut zu wissen
- Informationen e R e A =

The MagPi issue 17, out now -
AL s e il E (4] elementiu H au Dts e Ite .

e www.raspberrypi.org

| Forum:
www.raspberrypi.org/phpBB3
Downloads:

swan s \WWW.raspberrypi.org/downloads

o Tweet 2

== \Maup

oy
Wit Brii] ~

RRRRRR

‘ Raspberry Pi Wiki | Hub
o

Wiki:
http://elinux.org/RPi_Hub
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Zubehor

Gut zu wissen

_ Zubehsr | Micro USB Netzteil
ldeal: 1.2 A (kein altes Handyladegerat)

SD Karte oder Micro SD mit Adapter
>= 8 GB, Markenhersteller, Class 6 - 10

JwodsianiapstidAuaqdsel;s:dny

Gehause

Je nach Situation und Einsatzzweck:
HDMN\Cinch\Audio\Ethernet Kabel, HDMI->DVI Adapter,
Fernseher oder Monitor mit DVI Digital oder HDMI
Eingang, USB Tastatur \ Maus, powered USB Hub
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Zubehor

Gut zu wissen

RaspberryPi S

rite your OS to SD Carc

- Zubehor

CAMERA EXPANSION
Using the CSI Connector J TFI' TOUCH SCREEN
gthe D

HDMEDVE-D ADAPTOR

Q HDMI CABLE
7

,«" MICRO uUse POWER

HDMIDVI
TV or Monttor

101100 ETHERNET J N g
5 mm jack - a9
6 uss PERIPHERALS s 3 %
use | keyboard —

STEREO AUDIO

1d-ay1-Aym--g-1red-abus|reyo-1d-Auagdsel-buyooi-ayi-bunidol/60/20/yT0z/00]q/1d-Al1eqdsel

-Bunpoou/sioalold IdAagdsel;id-Aaqdses/Alunwiwod/AIUNwod/Wwod yTIUs W Mvw//:dny
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Zubehor

Gut zu wissen

- Zubehor
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Zubehor

Gut zu wissen

- Zubehor
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Download Image

Raspbian

Boot (Image)

- Download ‘ E)

Image 2013-09-25-wheezy-raspbian.zip
Tarrent 2013-09-25-wheezy-raspbian zip torrent
SHA-1 Checksum 99e6b5e0blcfbfobe34437a74022fcf9744ccbd
Default login pi / raspberry
Description A Debian wheezy port, optimised for the Raspberry Pi
Release Date 2013-09-25
Version wheezy
Kernel 36
URL Link
Release MNotes release_notes.txt

Download des Raspbian Image von der RPi Website und
anschliel3endes Entpacken der ZIP Datei
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SD Karte formatieren

Gut zu wissen

SD Formatter der SD Association downloaden:

Boot (Image) https://www.sdcard.org/downloads/formatter_4/
- Download

_ « Entpacken, installieren, starten
- SD formatieren  Richtiges Wechselmedium auswéhlen
- Image schreiben .

Unter Optionen ,Format Type® auf ,Quick® setzen und ,Format
Size Adjustment” auf ,,On”

Boot (noobs
( ) JFormat” klicken

Konfiguration

Option Setting format it S

S0, SDHG and SDEG Logos are trademarks of
50-3C, LLG.

[ Format wour drive. All of the data Format wour drive. all of the data
i the drive il be loet mhen wou on the drive will be lost when vou s""
" S

FORMAT TYPE | QUICK -

Drive : Drive : [I; v] [ Refrezh ]
FORMAT SIZE

Size - ADJUSTMENT SEFF - Size : 560 MB  Volume Label :

oM | ;
Format C4f [—OK Cancel Format Cption :

QUIGK FORMAT, FORMAT SIZE ADJUSTMENT ON

Format ] [ Faormat ] [ Exit
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Image schreiben

Boot (Image)

- Image schreiben

22.06.2014

Win32 Disk Imager von sourceforge downloaden:
http://sourceforge.net/projects/win32diskimager/
Entpacken

Starten

Richtiges Wechselmedium auswahlen

Unter ,Image File" das entpackte Image auswahlen
SWrite" klicken

Image File

O /Raspberry Pif2013-09- 10-wheezy-raspbian.img

Copy | [C] MD5 Hash:

Progress

‘iersion: 0.9 Cancel [ Read ” Write

Write data in 'Image File' to 'Device

Tipp: Mit ,Read” kann man RPi Backups machen ©!
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Boot (noobs)
- noobs?

22.06.2014

Pi Recovery - Built:May 24 2013

Install 05 _# Edit config @ Online help ! Exit

Archlinux

OpenELEC

T

o

fedora Pidora

RaspBMC

Raspbian [RECOMMENDED]

Risc OS5

¥ OO

Language: [E_::;EEnglish |vl

New Out Of Box Software
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Download noobs

NOOBS Lite (network install only)

Image NOOBS lite v1_3.zip
Tarrent NOOBS lite w1 3 zip torrent
Boot (noobs)
SHA-1 Checksum Tfag a4 197 c9177256de 18275/ 8816802d9e0
_ Download Release Date 2013-08-27

Wersion 1.3

Documentation Lk NOOBS (offline and network install)
Image NOOBS vl _3.zip
Tarrent NOOBS v1 3 zip torrent
SHA-1 Checksum ad42c1c699849320a44cfoleebi792b38267d183
Release Date 2013-09-27
Version 1.3
Documentation Link

Download von der RPi Website / Torrent
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SD Karte formatieren

SD Formatter der SD Association downloaden:
https://www.sdcard.org/downloads/formatter_4/

« Entpacken, installieren, starten

Boot (noobs)  Richtiges Wechselmedium auswéhlen

» Unter Optionen ,Format Type" auf ,,Quick” setzen und ,Format
Size Adjustment” auf ,,On”

- SD formatieren SN
« ,Format”® klicken

Option Setting format it S

S0, SDHG and SDEG Logos are trademarks of
50-3C, LLG.

[ Format wour drive. All of the data Format wour drive. all of the data
i the drive il be loet mhen wou on the drive will be lost when vou s""
" S

FORMAT TYPE | QUICK -

Drive : Drive : [I; v] [ Refrezh ]
FORMAT SIZE

Size - ADJUSTMENT SEFF - Size : 560 MB  Volume Label :

oM | ;
Format C4f [—OK Cancel Format Cption :

QUIGK FORMAT, FORMAT SIZE ADJUSTMENT ON

Format ] [ Faormat ] [ Exit
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noobs installieren

Gut zu wissen
Boot (Image)

Boot (noobs)
- noobs?
- Download
- SD formatieren
- noobs installiers
- Raspbian

Konfiguration

22.06.2014

. ) e P Computer » Wechseldatentrager () » -

Organisieren « Freigeben fir - Meuer Ordner

-

Mame Anderungsdaturm Typ

-~

Dieser Ordner ist leer,

C:\Downloads\NOOBS_v1_3.zip\

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 7

el - v ) =

¥ (@ cA\Downloads\NOOBS_v1_3.ziph

Hinzufiigen  Entpacken Uberpriifen Kopieren Verschieben Loschen  Eigenschaften

-

GroBe Gepackte Grafe
5 40113 39 487
5 1180 555 466 1180409123
|| bootcode.bin 17824 7873
88| BUILD-DATA 266 187
= |INSTRUCTIONS-README bt 2249 976
|88 recovery.cmdline 71 70
|08 recovery.elf 471 448 314 580
0 Elemente L]| recovery.img 2080 296 2063754

[ recovery.rfs | 20 503 085 18 490 964
[ RECOVERY_FILES_DO_NOT_EDIT 0 0
8 iscos-boot.bin | 9728 105

4 | mn

2013+
2013+
2013
20134
2013+
2013
20134
2013+
2013+
20134
20134

3

11 Objekt(e) markiert 1203 770 546 71 2013-09-27 15:45

Inhalt der heruntergeladenen ZIP Datei ins

Hauptverzeichnis der SD Karte entpacken, danach SD
Karte auswerfen und in RPi stecken, booten
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Raspbian installieren mit noobs

Boot (noobs)

- Raspbian

noobs nach dem Booten auf dem RPi
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Raspbian installieren mit noobs

Boot (noobs)

- Raspbian

Sprache \ Tastatur auf Deutsch, Raspbian
ausgewahlt, Install klicken

22.06.2014 Nico Maas / www.nico-maas.de / mail@nico-maas.de




Raspbian installieren mit noobs

A\ Bist Du ch
\(‘;‘JJ F DER SD-KARTE GEHEN VERLOREN

M '»F‘ij‘ § ™N

Boot (noobs)

- Raspbian 1

[ | H“w T
e

Bestatigen, Installationsvorga, |
Installation abgeschlossen
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Boot

Gut zu wissen =

3.460361) usb 1-1.2: New USB device found, idVendor=1bcf, idProduct=0007

3.471991) usb 1-1.2: New USB device strings: Nfr=0, Product=2, SerialMusber=0

3.483746) usb 1-1.2: Product: USB Optical

3.502097] input: USB Optical Mouse as sdevices/platforn/bon2708_usb/usbl 1-1/1-1. 2/1-1.2:
NIT: version 2.88 booting

3.531945] hid-generic 0003:1BCF:0007.0001: input,hiddevd,hidrawd: USB HID vi.10 Mouse [US)

3.642113] usb 1-1.3: new low-speed USB device wumber 5 using duc_otg
Boot nOO bS) nnrol Using makefile-style concurrent boot in runlevel S.

3.787397] usb 1-1.3: New USB device found, idVendor=0bf8, idProduct=1004

3.800999] usb 1-1.3: New USB device strings: Nh--l. Prouct-z, SerialNunber=0
3.813260] usb 1-1.3: Product: Fujitsu Si P 's USB-Keyboard (rf) vi.0
3.827339] usb 1-1.3: Hanuf: er! Fujitsu 8i Conp 'S
3.861190) iwput: Pujitsu Sicwons Computers Fujitsu Si s USB-Keyboard (rf) wi
3.903368] hid-geveric 0003:08F8:1004.0002: input,hidrawi: USB HID ul 10 Keyboard [Fujitsu
3.966115] input: an Sienens Computers Fujitsu Siemens Computers USB-Keyboard (rf) wi
4.006336] hid-geveric 0003:08F8:1004.0003: input, eruz USB HID v1.10 Device [Fujitsu Si
+] Starting the hotplug events dispatcher: udevd( 4.700768) udeuvd(154): starting versi

Synthesizing the initial hotplug cvents...done.
Inlth for sdev to be fully populated...done.

fake wclock: loading system time.
ﬁ 22:07:02 UTC 2013
tln prelinivary keymap. . .done.
vating swap...done.
204721]1 EXT4-fs u-eun.s) re-nounted. Opts: (mull)
(:lu:lln root file system...fsck from util-linux 2.20.1
clean, 72859403200 files, 1608301612544 blocks

Boot (Image)

- -

Konfiguration
- Boot
raspi-config
rpi-update
Shutdown
apt-get 3 Mabtuatine’ b aat o4 wonp:

|_|nux ....] Checking file systens.. ru:kmum ~linux 2.20.1

1 Nounting local filesystenms...done.

1 Activating swapfile swap.. dnne

1 Cleaning up temporary files....

1 Setting h:rncl variables Iom

1 Comfiguring nctwork l-tcrncec .done.

] Cleaning up temporary files..

] Setting up ALSA. . .dowe.
[info) Setting console screen modes.
[info)] Skipping font and keymap setup (handled hu console-setup) .
[ ok ] Setting up console font and keymap..
[ ok ] Setting up X socket directories.. /tay xu-nnlx 7tnps . ICE-unix.
INIT: Entering runlevel: 2
[info) Using makefile-style concurrent boot in runlevel 2.

.+] fpplying config from /boot/os_config.json (if it exists):Setting flavour to Raspbiam

Unrecognised flavour. Ignoring
Setting language to de_DE.UTF-8 based on os_config. an froa NOOBS. May take a while
[ ok ] Network Interface Plugging Daemon...skip etho..
[ ok ] Regencrating ssh host keys (in lu:lqrwnl

- -~

fisi

3

Set
Acti

3"'::!

i

k 1
k 1
20.
.1
t:

. (warning).

Raspbian bootet

22.06.2014 Nico Maas / www.nico-maas.de / mail@nico-maas.de




Boot

Konfiguration
- Boot

22.06.2014

Setup Options

11 ]xpmd llll\.lj\,l( n

’833133\6} or

the coni

mand-1ine

up Options

2 Change User Password

Change password for the default u

3 Enable Boot to Desktop/Scratch Choose whether to boot into a des

4 Internationalisation Cptions
5 Enable Camera

& Add to Rastrack

7 Overclock

& Rdvanced Options

9 Bbout raspi-config

<Select>

4544434545854 44844484444444444844444444444444444844444484504544454444444444444444444

Set up language and regional sett
Enable thiz Pi to work with the R
Add this Pi to the online Raspber
Configure overclocking for your P
Configure advanced settings

Information about this configurat

<Finish>
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raspi-config (Demo)

Ermoglicht die Konfiguration vieler Parameter, schreibt
u.a. die bereits erwahnte config.txt
« Wird durch den Befehl sudo raspi-config ausgefthrt

« Ermoglicht
Konfiguration « Dateisystem Vergrdsserung
- Password Anderung
- raspi-config « Booten zum Desktop aktivieren

» Internationalisierungseinstellungen
« Aktivierung Kamera Modul
« Ubertaktung einstellen
« Erweiterte Optionen
« Overscan einstellen
* Hostname &ndern
«  Anderung RAM Zuordnung
« SSH aktivieren
« SPI aktivieren
» raspi-config Software update
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raspi-config (Demo) - Optional

Navigation:
« Pfeiltasten: Hoch, Runter
* Enter: Menu betreten
« ESC: Menl verlassen
* Leertaste: Menupunkt markieren, bei [ ] Auswanhl

8) Advanced Options
A3 Memory Split (64 MB)
* Verteilung der 512 MB RAM (bei Modell B) zwischen GPU
und CPU
A2 Hosthame
 Name des Raspberry Piim Netzwerk

7) Overlock
« Ubertaktung des Raspberry Pi moglich. None fiir keine,
Turbo fir Boost ohne Garantieverlust.
* Vorsicht, funktioniert nicht auf jedem Raspberry Pi!
5) Enable Camera
* Raspberry Pi Kamera aktivieren, sollte vor Anschluss der
Kamera gemacht werden.

Konfiguration

- raspi-config
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raspi-config (Demo) - Wichtig

4) Internationalization Options (Auf Deutsch umstellen)
11 Change Locale
 [*] de_DE.UTF-8 UTF-8
 Auch de DE als Standard auswéahlen
* 12 Change Timezone
 Europe
- raspi-config * Berlin
« 13 Change Keyboard Layout
« Generic 105-key (Intl) PC

Konfiguration

 Other
e (German
e (German

» Default for keyboard layout
 No compose key
« <No>
« 3) Boot Options (Zur grafischen Oberflache booten)
« Desktop Log in as user pi
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raspi-config (Demo) - Wichtig

2) Change user password (Passwort andern)
* Neues Passwort eingeben flr Standard User pi, mit Enter

bestatigen
« 1) Expand Filesystem (gesamte SD Karte nutzen)
Konfiguration * Finish
: * Reboot?
- raspi-config © <Yes>
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raspi-config (Demo) - config.txt

Konfiguration

- raspi-config

22.06.2014

* |In der FAT32 Partition der SD Karte von z.B. Raspbian

« Ermdglicht viele Konfigurationsdnderungen z.B.:
« disable overscan=1
* Probleme mit schwarzem Balken auf Monitor
 start x=1
« X Desktop starten / Boot zum Desktop
» Schlissel um VC-1/MPEG-2 Video Decoding der GPU zu
aktivieren (mussen auf der RPi Website gekauft werden)
* gpu_mem=128
« GPU erhalt 128 MB RAM, Rest an CPU (z.B.16, 32, 64, 128,
256 MB je nach Model)
arm_freq=1000
« CPU auf 1 GHz Ubertakten

« config.txt kann von Hand geandert werden. Besser: raspi-

config auf dem Rpi nutzen. Ubertaktung kann die CPU /
RPi schadigen. Bei Bootproblemen: SHIFT Taste beim
Boot gedriickt halten (Recovery Mode)
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raspi-config (Demo) — Nach Reboot

Gut zu wissen

Boot (Image)

Python

Boot (noobs)

Konfiguration
- Boot
- raspi-config
- rpi-update
- Shutdown
- apt-get
- Linux

[ )
2 o 2
3 5

<

2 = W

o [} ]

= | = I (0)°
m | 8 a\

w “3 -
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rpi-update

Gut zu wissen
Boot (Image)
Boot (noobs)

Konfiguration
- Boot
- raspi-config
- rpi-update
- Shutdown
- apt-get
- Linux

LXTerminal aufrufen

Matharnatica

L XTerminal

Scraten

&

Wolfrarm

pi@raspberrypi: ~




rpi-update

Aktualisiert den Kernel / Firmware des RPI
» Aktueller Kernel kann mit uname —a abgefragt werden
* Wird durch den Befehl sudo rpi-update ausgefihrt

: . » Erfordert zwingend eine Internetverbindung
Konfiguration

*** Raspberry Pi firmware updater by Hexxeh, enhanced by AndrewS
*¥** performing self-update

... /* Github Downloads */

*** Relaunching after update

*** Raspberry Pi firmware updater by Hexxeh, enhanced by AndrewS
*¥** ARM/GPU split is now defined in /boot/config.txt using the gpu_mem option!
... /* Github Downloads */

*¥** Running ldconfig

*¥** Storing current firmware revision

*¥** Syncing changes to disk

*** If no errors appeared, your firmware was successfully setup
*** A reboot is needed to activate the new firmware

- rpi-update
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Shutdown

Den RPi nach Madglichkeit nicht einfach vom Stromnetz
ziehen, da sonst Datenverlust auftreten kann
« Beim Arbeit am RPi (GPIO) unbedingt das Gerat
stromlos machen um Kurzschliisse und andere
Konfiguration Probleme zu vermeiden
* |Immer sauber herunterfahren...
« Im LXDE / grafische Benutzeroberflache tGber den
_ Shutdown entsprechenden Befehl im Meni
* |n der Kommandozeile mit sudo shutdown —=h now
...bzw neustarten
« Im LXDE / grafische Benutzeroberflache tber den
entsprechenden Befehl im Meni
* |n der Kommandozeile mit sudo shutdown —r now
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apt ist die Paketverwaltung von Debian
Ermaoglicht die Installation / Update von Software
Erfordert zwingend eine Internetverbindung
Update von Raspbian
Konfiguration « sudo apt-get update
« Aktualisiert die Paketlisten
 sudo apt-get upgrade
« FUhrt ein Update der Software durch, ohne dabei
bestehende Pakete zu andern / I6schen
« sudo apt-get dist-upgrade
« FUhrt ein Update der Software durch, selbst wenn
dabei Pakete gedndert oder bestehende geldoscht
werden mussen
* Neue Pakete installieren / [6schen
 sudo apt-get install <Paketname>
 sudo apt-get remove <Paketname>
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apt-get — Beispiel: Chromium

Wir wollen das Programm arduino installieren
« Paketliste aktualisieren

« sudo apt-get update
« Das Programm installieren
Konfiguration « sudo apt-get install chromium-browser
« Fertig
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Wichtige Programme

cd <Ordner>
« Change Directory, wechsel den Ordner, z.b.
 cd/home/
 c¢d/home/pi ODER cd ~

Konfiguration - cd.
* Is
« list, zeigt den Inhalt des aktuellen Ordners an
 pwd

« Zeigt den Pfad des aktuellen Ordners an

« sudo <Befehl>

 Fuhrt Befehle als root User aus
« Vi <Textdatei>

« Texteditor

e« cat <Textdatei>
* Gibt eine Textdatei auf dem Bildschirm aus
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Wichtige Programme

echo <Wort>
* Gibt das Wort auf dem Bildschirm aus

« grep <Suchwort>

* Gibt Zeilen aus welche das Suchwort enthalten

Konfiguration ° uname
« Zeigt Name des Linux Systems an, Kernel Version, etc.
« ifconfig
« Zeigt die Netzwerkverbindungen an
* iwconfig

« Zeigt zusatzliche Daten bei wlan Verbindungen an
« shutdown
 Um das System herunterzufahren / neuzustarten
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Wichtige Konzepte

In Linux ist alles Datei!
* | (,,Pipe®)
« Verbindet die Ausgabe eines Programmes mit der
Eingabe eines anderen
Konfiguration * >,>>(Ausgabe Umleitung)
* Lenkt die Ausgabe eines Programmes in eine Datei um
* > bedeutet: Lege Datei an, falls sie nicht existiert,
sonst Uberschreibe sie
« >> pedeutet: Lege Datei an, falls sie nicht existiert,
sonst hange deine Informationen an
<, << (Eingabe Umleitung)
» Lenkt die Ausgabe eines Programmes in die Eingabe
eines anderen um
« < und << entsprechend der Ausgabeumleitung
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Wichtige Datelien

letc/network/interfaces
* Netzwerkkonfiguration
« Jetc/init.d/
« Startdateien fur Services
Konfiguration * letc/cron.d/
« Dateien fur Cron Aufgaben (Aufgaben die in gewissen
Zeitintervallen ausgefuhrt werden sollen)
« Jetc/hostname
 Name des RPIi, auch in /etc/network/interfaces zu
andern.
« Jetc/rc.local
* Programme die zum Start des RPi ausgefihrt werden
sollen.
* /boot/config.txt
» Die Konfigurationsdatei des Rpi
* /homel/pi
 Home Verzeichnis das Standardnutzers pi
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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Quellenangaben

» Foto der Frontfolie von www.sotechdesign.com.au

* Produkt Fotos, Logos und Schemata
* Texas Instruments
* Microchip
« Raspberry Pi Foundation
e Arduino
* RS
« Farnell
 element 14
« Elektor
«  Wikipedia
« elinux.org
« MCP3008 Informationen und Prozedur
 http://jeremyblythe.blogspot.co.uk/2012/09/raspberry-pi-hardware-spi-analog-
inputs.html

« Zeichnungen erstellt mit www.circuits.io
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